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Resum

S’estudia un moviment de massa a Sant Quirze del Valles (Valles Occidental) que ha
estat induit per I’acci6 antropica. En primer lloc s'analitzen els seus components i caracte-
ristiques i posteriorment els factors que el van provocar. S’adjunta una cartografia detalla-
da, realitzada en base a la interpretacié estereogrifica i a treball de camp.

.2

Introduccio

Al llarg del temps, I’'home s’ha vist en la necessitat de portar a terme un aprofitament
cada cop més intensiu dels recursos que li ofereix el medi. Aquesta intervencié en Pespai,
sovint ha estat dirigida per una série d’interessos —econdmics, socials, politics...— i no
en base a una planificacié racional del territori, de manera que s’ha incrementat la vulne-
rabilitat i, conseqiientment, els riscs geomorfologics.

El risc geomorfologic és el producte de la perillositat per la vulnerabilitat. El perill geo-
morfologic es defineix com la probabilitat que un fenomen que reflecteix inestabilitat geo-
morfoldgica pugui succeir en un territori determinat, donat un periode de temps. S’entén
per vulnerabilitat tota situaci6 en la qual les edificacions i les infrastructures socials i eco-
nomiques, implicites a la preséncia de ’home, estiguin sotmeses a un perill (Panizza, 1986)
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En el present article estudiem un moviment de massa induit per la intervencié de ’home
en el medi. L'interes de I'estudi, radica en el fet que el moviment de massa mencionat,
comporta cert risc ja que el seu front se situa a escassos metres d’unes edificacions. En
ell s’analitzen les causes i factors desencadenants del fenomen, aix{ com les caracteristi-
ques i morfologia de ’esllavissada, emmarcant-la en una determinada tipologia. Aquest
estudi s’ha realitzat, fonamentalment, en base a treball de camp i a una fotointerpretacié
acurada, per tal de fer una cartografia detallada que ens faciliti la interpretacié d’aquest
fenomen geomorfoldgic. També s’ha dut a terme un seguiment de les actuacions antropi-
ques que han tingut lloc en I'area afectada al llarg de les tltimes décades, per poder esta-
blir el grau d’incidéncia que ha tingut 'home com a desencadenant de la inestabilitat del
vessant.

1. El context fisic

El moviment de massa objecte d’estudi, afecta a un vessant proper a la urbanitzacié Sant
Quirze Parc, en el terme municipal de Sant Quirze del Vailes (UTM 31T DG 974225),
situat a la comarca del Valles Occidental. El front de ’esllavissada arriba a escassos me-
tres d’una filera de cases unifamiliars del carrer del Pruner, en la urbanitzaci6 ja mencionada.

Figura 1
Situacié general de Parea estudiada

70 km

La zona estudiada presenta un relleu suau amb petites elevacions surcades per nombro-
ses corrents d’aigua de régim torrencial. Geologicament, pertany a la depressié del Valles,
fossa tectonica colmatada amb sediments del Mioce (Anadén et alii 1979).
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El substrat rocés de I’area on es localitza el moviment de massa, esta format per conglo-
merats, no cimentats, en els quals predomina una matriu sorrenca-llimosa, es disposen
en capes d’ordre metric i estan situats en la part superior de l'aflorament. La base esta
formada per lutites de tonalitats gris-verdoses, amb ndduls calcaris, i que contenen nivells
de conglomerats amb predominancia de matriu lutitica de color vermell6s. Les intercala-
cions de bandes sorrenques sén freqiients en tota la serie. El cabussament d’aquests mate-
rials és d’uns 10° cap el N-NE.

Els parametres climatics que caracteritzen el clima de I’area, s’han obtingut a partir de
les dades de l'observatori de Can Barra (Sabadell). Les temperatures mitjanes anuals os-
cil-len entre els 14 i 15°C. A I'hivern s6n freqiients les inversions térmiques, es produeixen
algunes glacades i la humitat relativa és alta sobretot al mati. El valor mig de les precipita-
cions anuals, s'aproxima als 600 mm, amb un ritme pluviometric estacional que té un ma-
xim a la tardor, amb una mitja de 200 a 220 mm. i un minim estiuenc. En termes generals,
es tracta d’'un clima mediterrani amb un cert grau de continentalitat (Martin Vide, com pers).

Mitjangant una série d’inventaris realitzats en els sectors propers a I'esllavissada, podem
dir que la cobertura vegetal, a grans trets, es caracteritza per la preséncia de Pinus hale-
pensis amb sotabosc d’Ulex parviflorus, Rosmarinus officinalis, Pistacea lentiscus, etc.
(plantes que també formen alguns matollars), i lianes com la Rubia peregrina i la Smilax
aspera. Cal tenir en compte, perd, la important preséncia de Quercus ilex, acompanyat
de Viburnum tinus, Daphne gnidium i d’algunes plantules de Quercus Jaginea. Potencial-
ment el conjunt pertany al domini biogeografic de 1’alzinar amb marfull. S’ha de tenir en
compte, perd, que I'area ha sofert al llarg de la histdria una pressi6 antropica important
que ha modificat la vegetaci6 original, formada per un bosc mixte d’alzines i roures, de
manera que actualment hi trobem instal-lada una pineda.

2. Els canvis en els usos del sol

A T’hora d’estudiar un risc geomorfoldgic és necessari analitzar, a més de la perillositat,
el grau d’intervencié de I’home en I’area afectada i les variacions que ha sofert aquesta
al llarg del temps. Per aquesta rad, hem realitzat la fotointerpretaci6 dels diferents usos
del sdl a partir de les fotografies adries dels anys 1956 i 1987.

La zona de la urbanitzaci6 Sant Quirze Parc ha sofert canvis significatius al llarg del
temps pel que fa als usos del sdl, com es pot apreciar en els mapes adjunts (fig. 21 3).

El factor principal que ha originat aquestes variacions, ha estat la pressié urbanistica
que ha sofert el municipi de Sant Quirze del Vallés. A principis de I'any 1976, alguns sec-
tors de I’area que avui ocupen les dues urbanitzacions, van ser deforestats. Per tal de poder
construir, es va dur a terme un anivellament del terreny i un rebliment de les rieres que
atravessaven la zona, les quals estaven forca encaixades. El material utilitzat per tal efecte
es va extreure basicament de les arees que assenyalem com a graveres en el mapa de 1987,
i en una de les quals es produi posteriorment el moviment de massa. Aquesta actuacié
en I'espai ha provocat altres problemes a part del que ens ocupa i que afecten a les urbanit-
zacions. El rebliment de la riera Gran, a causa que no s’aplica cap mesura de canalitzacid,
ha comportat que durant époques de pluges intenses, les aigiies circulin pel seu antic curs
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Mapes d’is del sl de ’area de Sant Quirze del Valles
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Figura 3. Diferents usus del sl durant Pestiu de 1987
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deixant part dels seus sediments transportats en el que en l’actualitat és un carrer asfaltat.
Per altra banda, el material dels terraplens contenia restes de materia organica part de
la qual procedia de les soques dels arbres deforestats, el que afavoreix petits esfondraments
i moviments del subsol, afectant als habitatges.

Un altre aspecte a tenir en compte és que zones properes a la urbanitzacié havien estat
afectades, en el passat, per fendmens d’inestabilitat que afectaren a camps de conreu. La
construccié dels habitatges de la urbanitzaci6é ha comportat 1'augment del risc geomorfo-
logic ja que s’ha incrementat el grau de vulnerabilitat.

3. Caracteristiques del moviment de massa

Segons comentaris d’alguns veins de la zona, 1’esllavissada s’inicia a finals de I’hivern
de I'any 1987, perd posteriorment es van produir noves reactivacions i moviments donant-li
majors dimensions i complexitat.

El moviment de massa, que afecta a les lutites del Mioce, ocupa una superficie aproxi-
mada de 2 ha i t€ una profunditat de 'ordre de 5-8 m, estimada mitjangant sondeigs meca-
nics i eléctrics, el que representa un volum de material esllavissat d’uns 130.000 m3 (LO-
SAN, 1988).

En l'evoluci6 del moviment de massa diferenciem diversos episodis:

A) En primer lloc, en la part somital de ’esllavissada (veure fig. 4) es produf un primer
fenomen d’inestabilitat del vessant, generant fractures muiltiples que facilitaren la infiltra-
cié d’aigua en el sector. La morfologia de les esquerdes, en forma de be baixa invertida
iamb el canvi de sentit suavitzat, €s ja incipient en la fotografia adria de I'estiu de I’'any 1986.

B) Posteriorment es produi un moviment de massa de tipus rotacional que accentud aques-
tes fractures, formant esquerdes de coronacié que en l'actualitat tenen un salt mig d’1 m;
associades a elles es presenten superficies de rotacié subhoritzontals, a contrapendent, i
esquerdes transversals d’amplada i profunditat diversa, d’ordre dm. A uns cinquanta me-
tres més avall, en el sector mig de I'esllavissada, va tenir lloc un altre moviment de tipus
rotacié-flux, que un cop iniciat progressa vessant amunt mitjan¢ant petites esllavissades.
Aquest presenta una cicatriu de coronacid, amb una morfologia semicircular i una algada
d’l ma 2.5 m. associada a una plataforma de rotaci6 dessota la qual es va formar un abom-
bament dels materials (veure fig. 5) que presenten fractures de distensid, transversals al
sentit del moviment.

Les esquerdes, tenen dimensions que oscil-len entre 0.5 i 0.8 dm i una profunditat apro-
ximada de 2 m. El material d’aquest sector, manté 1’estructura original; aquest fet no suc-
ceeix en la part frontal del moviment de massa, que presenta una morfologia lobular amb
petits 10buls convexes, tot indicant un moviment de tipus fluidal, que segons testimonis,
es produi de forma lenta. El 1obul es desplaca cap el N-NE i varia gairebé cap a I'E en
la part final. Aquest canvi de direcci6é és degut, principalment, a la topografia original
del vessant. Actualment, després de les pluges en aquest sector es formen petits entolla-
ments darrera de cada petit 1obul.
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En el lateral W hi ha fractures disposades en forma obliqua al sentit del moviment, que
afecten tant al substrat com a la massa esllavissada.

C) En el sector E de la part frontal de 1’esllavissada, s’aprecia un altre moviment de
massa de tipus rotacié-flux, de dimensions inferiors a ’anterior i més fluid. Aquest es va
produir posteriorment ja que secciona part del 1obul anterior i presenta dues cicatrius de
coronaci6 semicircular amb un salt d’ordre dm i una petita plataforma de rotaci6, associada
a aquestes hi han dues colades de fang.

Figura 4
Esquema de Pesllavissament de Sant Quirze del Valles.
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Figura 5
Esquema que representa les fractures produides en Pabombament

4. Factors que condicionaren Pesllavissada

Els factors que han afavorit el desencadenament del moviment de massa, els dividim
en dues classes: Els factors intrinsecs i els factors extrinsecs. Ambdés son causa de la
inestabilitat del vessant.

A) Factors intrinsecs

Aquesta primera classe fa referéncia a aquells factors permanents i inherents al sistema.
Basicament son: la litologia i les seves caracteristiques geotecniques i mecaniques, la hi-
drologia i la topografia.

. La litologia

Les caracteristiques geotécniques de les lutites del sector esllavissat es resumeixen, se-
gons l'informe técnic de LOSAN (1988), en una plasticitat mitjana alta, un index de plasti-
citat entre 23-32 i una resistivitat del material que oscil-la entre 40-80 Q.m en les argiles
del substrat, més seques i disminueix a valors de 47 .m en el sector esllavissat. Aquest
material presenta una cohesi6 relativament baixa, de manera que es veu disminuida la re-
sisténcia a la cisalla.

No podem precisar la composici6 de les argiles, perd estudis estratigrafics sobre els
materials de la série miocenica duts a terme a la Bobila de Sant Quirze del Valles, asse-
nyalen que la illita és el component fonamental de les argiles i en menor proporci6 la mont-
morillonita i la caolinita (Martin-Vivaldi et alii 1957).

Hidrologia

Lexisténcia d’esquerdes, xaragalls, riells i petits torrents en la zona, va afavorir la infil-
traci6 d’aigua de precipitaci6. Per altra banda, el nivell freatic es trobaauns 1.5m -2.5 m
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de fondaria, sota la superficie del terreny (LOSAN 1988). Aquestes condicions propicia-
ren el fet que les argiles sobrepassessin el seu limit de plasticitat, perdent cohesié i que
augmentés la pressié intersticial de la zona saturada; les bandes sorrenques i els conglo-
merats de les lutites entraren en carrega hidrostatica. La situacié afavori la disminuci6
del coeficient de fregament intern, estimat entre 10° i 15° (LOSAN 1988).

Figura 6
Esquema de la circulacié d’aigua en les esquerdes de Pesllavissada

- - -| Lutites.

Nivells de sorres
i conglomerats.

!
1
¥ 4 v '

' Aigua de precipi-
¥ tacié.

€ - -

= Circulacié de
laigua

La fondaria del nivell freatic no és constant a causa de la irregular distribucié de les
bandes sorrenques i dels paquets de conglomerats d’aquesta serie lutitica.

La topografia

En aquest indret hi ha una coincidéncia entre la direcci6 de I'angle de cabussament dels
estrats amb la direcci6 i pendent del vessant. Aquest factor afavoreix unes condicions pro-
picies per a que es produeixi I'esllavissada alhora que en alguns sectors pot possibilitar
moviments amb component translacional.

B) Factors extrinsecs

La segona classe fa referéncia als factors variables com és 'actuaci6 antrdpica i la me-
teorologia.

Lactuacio antropica

L’actuaci6 de I’home en aquest sector ha estat fonamental en relacié a les causes que
propiciaren I'esllavissada. L'extraccié d’arids, va tenir diferents repercussions: en primer
Hloc es va portar a terme una deforestacié que comporta una perdua de retencié d’aigua
i de cohesi6. La posterior explotacié dels conglomerats superiors de la serie va generar
una descompressié de les lutites al disminuir la carrega superior. Aquest fet, juntament
amb 1is de maquinaria pesada, van afavorir la formaci6 de riells i esquerdes. Finalment
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el descalcament de la base del vessant durant 1’any 1986, va modificar el perfil original
fet que va ser determinant per a que es produissin els diferents fenomens d’inestabilitat
descrits.

Figura 7
Esquema de Pevolucié del vessant

Esquema de Pevolucié del vessant en el qual es produi Pesllavissada

Llegenda

© < o { Conglomerats miocenics de la part superior de la série.

== . C . . .
- «x>- - | Lutites miocéniques amb intercalacions de paquets de conglomerats, situades a la base

de la série.

T Esquerdes incipients.

1. Estadi inicial del vessant.
2. Extraccié dels conglomerats de la part superior de la sdrie i descalgament del vessant.

3. Esllavissament del tipus complex rotaci6-flux.

239



Actes del ler Congrés Catala de Geografia. Barcelona: Societat Catalana de Geografia, 1991; vol. llla: comunicacions.
CONDAL i GRAELLS, MT.; ULLASTRES i PALOU, H.: "L'actuacio antropica com a desencadenant de riscs geomorfologics [...]", 231:242.

La meteorologia .

El parametre que ens interessa d’aquest factor és el volum de precipitaci6 que registra
I’area i la seva distribuci6 en el temps, per tal de comprovar la importancia d’aquest factor.
Per aquest motiu, s’han utilitzat les dades de precipitacié (mm) dels totals mensuals d’una
serie de 48 anys (1940-1987), obtingudes de I'observatori de Can Barra (180 m d’aititud)
a Sabadell. Durant el mes de febrer, periode en que s’inicia ’esllavissada, es registraren
117.5 mm, superant en molt la mitjana mensual de la serie, que es xifra en 39.89 mm.

Les aportacions d’aigua en el material del vessant, degudes a precipitacions, tenen una
serie d’efectes en relaci6 a I'esforg de cisalla (forges de mobilitzaci6) i a la resisténcia a
la cisalla (forces de resisténcia). Els principals efectes s6n: 'augment de la pressid inters-
ticial, perdua de cohesi6 i disminuci6 de I'angle de fricci6 interna, ja mencionades en I'apartat
referent als factors hidroldgics, i una sobrecarrega que va reduir I'angle de fricci6 interna.

Tot i aixo, cal assenyalar que 1’accié antropica va ser definitiva com a desencadenant
del moviment de massa, ja que en la serie hi han dades de precipitacié molt superiors
a I’abans esmentada i que no tingueren cap repercussi6 en la inestabilitat del vessant.

5. Mesures de prevencié i control

Un cop produit el fenomen, i degut que el front és localitza a escassos metres dels habi-
tatges, es van dur a terme unes mesures de prevencié dirigides a evitar els efectes d’una
possible reactivaci6 de I’esllavissada. Amb aquests objectius es va fer un terraple amb una
algada i amplada aproximada de 2.5 m i 4 m respectivament, i una longitut d’uns 50 m.
Adossat a aquest es contruf un mur de contenci6 de 2.5 m d’algada. 30 cm d’amplada i
una llargada igual a la del terrapl® i que esta dividit en diferents trams separats cadascun
d’ells per uns 30 cm.

Creiem que seria necessari realitzar unes mesures de control que actuessin sobre I'esllavis-
sada per tal d’evitar la seva reactivacié i d’aquesta manera disminuir el risc geomorfoldgic.

En aquest cas seria efectiu un bon drenatge de la massa esllavissada, principalment en la
zona somital, i un segellament de les esquerdes per tal d’evitar la penetraci6 de 'aigua. Lex-
tracci6 de part del material esllavissat duta a terme de forma racional, per tal que no es pro-
duexin noves esllavissades, facilitaria 'equilibri del vessant i la reforestaci6é milloraria I’es-
tética del sector. Per tal de comprovar I'activitat del moviment de massa seria convenient dur
a terme un seguiment periddic mitjangant I'establiment d’una série d’estaques referenciades.

6. Conclusions

Amb aquest article s’ha comprovat com I'acci6é de ’'home ha estat el principal factor
desencadenant d’un fenomen d’inestabilitat de vessant. Queda evident, doncs, la necessitat
d’una analisi del medi fisic integrat en un estudi global del territori, abans de portar a
terme una actuacié en I'espai, per tal de fer-ne un Us racional i evitar 'augment dels riscs
geomorfologics.
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